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ARTICULO ORIGINAL

Competencia vectorial de las especies de Lutzomyia del grupo
verrucarum (Diptera, Psychodidae) en un foco endémico de
Leishmania braziliensis en Reventones, Cundinamarca

Erika Santamaria’, Ménica Castillo?, Rocio Cardenas’, Felio Bello®, Martha Ayala“, Cristina Ferro'

Resumen

Cinco grupos de hembras silvestres de Lufzomyia del grupo verrucarum (Lutzomyia
torvida, Lutzomyia ovallesiy Lutzomyia nufieztovari) presentes en la zona cafetera de
Reventones, Cundinamarca, donde Leishmania braziliensis es endémica, se infectaron
experimentalmente con el fin de determinar la susceptibilidad a infectarse y la capacidad
para transmitir el parasito por picadura a un hospedero. Las hembras de las tres especies,
reunidas en la misma jaula, se alimentaron a través de membrana de piel de pollc con
una mezcla de promastigotes de cultivo de L. braziliensis y eritrocitos humanos lavados.
El porcentaje de infeccion se determind por observacion directa al microscopio de formas
flageladas en los intestinos de las hembras disecadas, entre 4 y 7 dias después de la
comida infectiva. En los dos primeros grupos, se registrd Unicamente la susceptibilidad
de estas especies a infectarse con L. braziliensis. En los tres grupos restantes, ademas
de observar la susceptibilidad, las hembras alimentadas que sobrevivieron a la
oviposicion se alimentaron por segunda vez en hamster sano con el fin de intentar la
transmisién del parasito por picadura. Las tasas de infeccién generales obtenidas en
los cinco grupos estuvieron entre 23,9 y 70,2%. Las tres especies se infectaron
experimentalmente con L. braziliensis, siendo Lu. torvida la mas abundante en los
ensayos, seguida de Lu. ovallesi. Lu. nufieztovari se encontro presente en la mayoria
de los grupos en una densidad muy baja. No se detectd la presencia de la forma
amastigota en ninguno de los hamsteres analizados. Estos resultados indican que las
tres especies son susceptibles a infectarse con L. braziliensis, que pueden estar
involucradas en el ciclo de transmision del parasito en el foco de Reventones,
Cundinamarca, y por ahora se consideran como vectores potenciales.

Palabras clave: infeccion experimental, transmisién experimental, grupo verrucarum,
Leishmania braziliensis

Vectorial competence of Lutzomyia species from the verrucarum (Diptera,
Psychodidae) group found in a Leishmania braziliensis endemic focus in
Reventones, Cundinamarca

Abstract

Five groups of wild Lutzomyia females from the verrucarum group, Lutzomyia torvida,
Lutzomyia ovallesi and Lufzomyia nufieztovari, captured in a mountainous coffee-grow-
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flebotomo antropofilico capturado en el
intradomicilio; ademas, durante 1982 y 1983,
varios especimenes de Lu. n. anglesi del mismo
foco, fueron encontrados ¢on promastigotes en
posicion peripildrica lo cual sugiere que el parasito
podria ser del complejo Leishmania Vianna (V)
(19). Recientemente, Torrez et al. confirmaron la
infeccion natural de esta especie de Lutzomyia
con un parasito perteneciente al complejo Leish-
mania Vianna mediante técnicas de biologia
molecular (20). '

Entre 1986 y 1993, se aislé vy tipificéd el parasito
L. brazifiensis de seis pacientes procedentes de
la zona rural de la Inspeccion de Policia de
Reventones, municipio de Anolaima,
Cundinamarca, region considerada como foco
endémico de leishmaniasis cutdnea y
mucocutanea (datos no publicados, Laboratorio
de Parasitologia, INS). Estudios entomoldgicos
puntuales realizados en la misma época,
determinaron la presencia en el foco de tres
especies de Lutzomyia del grupo verrucarum: Lu.
torvidaYoung, Morales & Ferro 1994, Lu. ovallesi
y Lu. nufieztovari (Ortiz 1954). Lu. torvida,
perteneciente a la serie fownsendi, representa
la especie antropofilica mas abundante en esta
zona (21); su descripcién original se realizd
precisamente con material recolectado en estos
estudios e inicialmente, mientras se comprobd
que representaba una nueva especie fue llamada
Lutzomyia sp.de Reventones (22). Hasta la fecha
solo se ha registrado en esta Inspeccidn y, como
antecedente vectorial, esta el hallazgo en 1987
de un ejemplar naturalmente infectado con
promastigotes que no se lograron aislar ni tipificar
(23). Las otras dos especies, pertenecientes a
la serie verrucarum como se menciond, son
reconocidas por su importancia médica y en Co-
lombia presentan una amplia distribucién, Lu.
ovallesi en los departamentos de Antioquia,
Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Magdalena,
Norte de Santander y Santander (24) v Lu.
nufieztovari a lo largo de la Cordillera Oriental
compartiendo su habitat con otras especies de
la serie fownsendi en Cundinamarca, Huila (25),
Norte de Santander (26) y Tolima (27).

Las tres especies en el foco de Reventones, se
han registrado en el extra, peri e intradomicilio;
en este ultimo, Lu. forvida presenta la mayor
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densidad mientras que Lu. ovallesi y
Lu.nufieztovari estan presentes en una
proporcién mas baja. Esto indica que las tres
especies estan en contacto con la poblacidon
humana, por lo cual podrian estar involucradas
en la transmisién de L. braziliensis (datos no
publicados, Laboratorio Entomologia, INS). Es
importante llevar a cabo estudios que ayuden a
establecer el papel como vector de estas
especies en dicho foco y, de esta forma, mejorar
el conocimiento de la epidemiologia de la
enfermedad y contribuir en el disefio de métodos
para un futuro control del vector.

Segun Killick-Kendrick (28), dos de los criterios
importantes en la incriminacion de una especie
de flebétomo como vector comprobado de [eish-
mania son: el insecto debe permitir la
multiplicacion del parasito en su intestino v,
ademas, debe ser capaz de transmitirlo a un
hospedero reservorio por picadura. Los estudios
de infeccion y transmision experimental son un
acercamiento para mejorar el entendimiento
sobre los ciclos de transmisién de Leishmania
en la naturaleza (29). En el laboratorio, se pueden
efectuar ensayos que permiten medir la
susceptibilidad de una especie de flebétomo a
infectarse con determinada especie de Leishma-
nia, por medio de infecciones experimentales que
facilitan la observacién del desarrollo y
multiplicacion del parasito en su posible vector;
a su vez, se pueden obtener hembras potencial-
mente infectadas que se alimenten por segunda
vez sobre hamster sano y asi observar la
habilidad de estas especies para transmitir el
parasito a un hospedero reservorio por picadura
(30).

En este trabajo se evalud la susceptibilidad a la
infeccion con L. braziliensis de tres especies de
flebotomos del grupo verrucarum (Lu. torvida, Lu.
ovallesiy Lu. nufieztovari) presentes en el foco
endemico de esta especie de Leishmania en
Reventones, Cundinamarca, y se realizaron
ensayos de transmision del parasito a hamsteres
sanos por picadura de hembras potencialmente
infectadas de las tres especies.

Materiales y métodos

Flebdtomos. Las recolecciones de los flebétomos
se llevaron a cabo entre septiembre de 1997 y
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Cuadro 1. Ensayos de infeccion experimental con Leishmania
presentes en el foco endémico de Reventones, Cundinamarca.
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braziliensis de las especies de Lutzomyia del grupo verrucarum

Grupo  Epocadel afo No. hembras  No.hembras No. hembras infectadas/N. hembras disecadas Porcentaje
alimentadas disecadas de cada especie de infeccién
por membrana en total Lu. torvida Lu. ovallesi  Lu. nufieztovari general
1 Septiembre, 1987 29 21 11/20 0/0 11 12/21=57,1%
2 Noviembre, 1997 69 67 15/46 012 1/9 16/67=23,9%
3= Marzo, 1998 102 47 10/20 18/21 5/6 33/47=70,2%
4* Julio, 1998 127 31 13/29 11 01 14/31=45,2%
ae Septiembre. 1998 156 19 415 1/2 1/2 6/19=31,6%
*En estos grupos se realizaron, ademas, los ensayos de transmision a hamster por picadura.
Cuadro 2. Ensayos de transmision experimental de Leishmania braziliensis a hamster por picadura.
Grupo Intento de transmision a hamster Composicién de especies de hembras infectadas Porcentaje Andélisis
que picaron en hamster de infeccidn Directo a
N. hembras puestas a N. hembras que Lu.torvida Lu.ovallesi Lu.nuieztovari héamsteres
re-alimentarse picaron
<) 47 14 1 4 2 7/14=50% Negativo
4 6 4 e - — 2/4=50% Negativo
5 18 2 1. dEms e 1/2=50% Negativo

infectadas de Lu. ovallesi picaron al hamster y
en el quinto grupo, una hembra infectada de Lu.
torvida picd al hamster.

Los tres hamsteres que fueron picados por
hembras de Lutzomyia infectadas, fueron
analizados en dos oportunidades bimensual-
mente por medio de improntas de examenes
directos y en ninguno se encontrd la forma
amastigota del parasito; sin embargo, se observé
una moderada reaccion leucocitaria, lo que
podria indicar una infeccién poco manifiesta.

Rey et al. (33) no lograron aislar amastigotes de
hamsteres dos meses después de la inoculacion
con promastigotes de L. braziliensis. Esta
experiencia no es aplicable a la transmision por
picadura ya que la infectividad del parasito se
intensifica en el intestino del vector. Aunque no
se lograron visualizar amastigotes del parasito
pasados cuatro meses, es posible que la
infeccion sea tan baja que no puede ser
detectada mediante examen directo.

Discusion
Las especies del complejo L. (V) braziliensis

presentan dificuliad para cultivarse y mantenerse
en el laboratorio; al mismo tiempo, los ensayos
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de infeccion y transmisién experimental no son
siempre exitosos (34). No ocurre lo mismo con
las especies del complejo L. (Le) mexicana las
cuales, bajo condiciones experimentales pueden
desarrollarse y ser transmitidas por muchas
especies del género Lutzomyia adn sin ser
vectores naturales (35). Esta carencia de
especificidad vector-parasito de las especies del
complejo L. (Le) mexicana, no es el caso de la
especie L. braziliensis, cuyos promastigotes
experimentalmente parecen desarrollarse mejor
en la especie de Lutzomyia que los transmite en
la naturaleza. El desarrollo del pardsito L.
braziliensis en sus posibles vectores ha sido
estudiado mediante infecciones experimentales
en relativamente pocas especies de Lutzomyia,
entre ellas: Lutzomyia intermedia (Lutz & Neiva
1912), la cual es susceptible a la infeccién con
L. braziliensis presentando colonizacién de
pardsitos en el intestino posterior y migracion
hacia el intestino anterior, siendo este un criterio
importante para la incriminacion de esta especie
como vector de leishmaniasis cutanea en Rio de
Janeiro (36). Lu. gomezi (Nitzulescu 1931),
infectada experimentalmente a través de
membrana de piel de pollo, registré un porcentaje
de infeccion de 44% (37). Warburg et al. (10)
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Lu. ovallesi presentd el mas alto porcentaje de
infeccion.

La especie Lu. hufieztovari estuvo presente en
todas las capturas y, aungque en una densidad
muy baja, también llego a infectarse en la mayoria
de los grupos. Se ha registrado, a su vez, en
proporciones bajas en el intra y peridomicilio en
este foco (datos no publicados, Laboratorio de
Entomologia, INS), por lo cual podria estar
comprometida en la transmision de la
enfermedad. En Colombia, esta especie se ha
encontrado en densidades bajas en varios focos
de L. braziliensis a lo largo de la Cordillera Ori-
ental, como el de Arboledas, Norte de Santander
(26), el deTello-Baraya,Huila, y el de Reventones,
Cundinamarca (25).

La participacion de las tres especies en la
transmision del parasito debe analizarse con
cuidado por que tal vez no todas participan en la
misma forma. Los resultados de este estudio
sugieren que Lu. forvida es quizas la mas
comprometida en la transmision del parasito al
hombre; no obstante, es al parecer la mas sus-
ceptible a los cambios ambientales, ya que en el
intento de colonizacion de esta especie, realizado
por Neira en 1997 (25), no se encontraron los
requisitos minimos para mantenerla en el
laboratorio por varias generaciones consecutivas,
pudiendo asumir que en el campo, cuando las
condiciones microambientales como precipi-
tacién y humedad relativa no son faverables, las
poblaciones de esta especie se ven afectadas.
Esto coincide con las observaciones de
abundancia estacional en las que especialmente
en época seca la poblacion de esta especie
aumenta considerablemente alcanzando una
abundancia de hasta 179 hembras/hora/trampa,;
por el contrario, en época lluviosa, ha llegado a
un mfnimo de 1 hembra/hora/trampa (datos no
publicados, Laboratorio de Entomologia, INS).
Lu. ovallesi, aungque no es la especie mas
abundante, se ha logrado adaptar mas facilmente
a las condiciones de laboratorio, encontrandose
actualmente en la décimocuarta generacion (45);
por lo anterior y por su incursién en el
intradomicilio, se cree que esta especie es la que
mantiene el parasito a traves del aho, actuando
como vector secundario o complementario. Lu.
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nufieztovari podria estar involucrada en el ciclo
de transmisién, ya que es susceptible a la
infeccién y se ha registrado en el peri e
intradomicilio; esta especie probablemente ayuda
a mantener la infeccion entre hospederos-
reservorios; no obstante, es muy poco lo que se
conoce acerca de sus fuentes alimenticias.
Aunque una variedad de esta especie, Lu.
nufieztovari anglesi, es un vector importante de
leishmaniasis cutanea en Bolivia, de tener algun
papel en la transmision del parasito en nuestro
foco de interés seria muy secundario debido a
su minima abundancia.

Actualmente, en el Laboratorio de Entomologia
del INS, se realizan disecciones de flebotomos
silvestres procedentes de este foco para
busqueda de flagelados de Leishmania, por
observacion directa de los intestinos al
microscopio y utilizacion de técnicas de biologia
molecular.

Como conclusion, las tres especies del grupo
verrucarum presentes en el foco de leishmaniasis
cutdnea y mucocutanea de Reventones,
Cundinamarca, son susceptibles a la infeccion
con L. braziliensis, y aunque en el presente
estudio no se pudo constatar su capacidad para
transmitir el parasito a un hospedero por
picadura, es posible que estas especies estén
involucradas en el ciclo de transmision del
parasito en este foco. Sin embargo, por su
abundancia y habito antropofilico y endofilico, Lu.
torvida probablemente es el vector mas
comprometido. Se considera que es importante
continuar los estudios de capacidad y
competencia vectorial que lleven a identificar la
especie o especies vector del parasito en esta
zona.
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