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Comparacion citogenética de Psorophora confinnis
(Diptera: Culicidae) en cepas representativas de
dos poblaciones colombianas
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Con el propdsito de comparar citogenéticamente dos cepas colombianas del mosquito
Psorophora confinnis, procedentes de Lorica (Cérdoba) y Granada (Meta), se efectud un estudio
de caracterizacion cariolégica. A partir de tejidos cerebrales de larvas de |V estadio, se prepararon
los cromosomas mitdticos mediante la técnica de aplastamiento (squash) del tejido. Se efectuaron
las mediciones cromosémicas, atendiendo a los siguientes parametros: brazo corto, brazo largo,
relacion de brazos, longitud total, longitud relativa, indice centromérico y longitud relativa de los
cromosomas. Se compararon los calculos morfométricos y se aplicaron patrones estandarizados
para clasificar los cromosomas en los cariotipos analizados. Se registraron diferencias altamente
significativas en la longitud total cromosémica y también en los valores de los brazos cortos y
largos de los cromosomas, en las metafases obtenidas de las dos cepas. Teniende en cuenta los
patrones de bandas C y G, se establecio correctamente la ubicacion del centrémero y las
regiones heterocromaticas asociadas a él e, igualmente, el nimero de bandas en cada uno de
los pares cromosdmicos en el cariotipo de las cepas de Lorica y Granada. Los resultados de los
datos morfométricos y de los fenotipos de bandas sugieren que Ps. confinnis existe en Colombia
como un complejo de especies.

Palabras clave: Psorophora confinnis, cariotipos, cromosomas, bandas, morfometria
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Cytogenetic comparison of Psorophora confinnis (Diptera: Culicidae) in two
Colombian representative population strains

With the purpose of carrying out a cytogenetic comparison of the mosquito Psorophora confinnis
from two Colombian strains (Lorica, Cdérdoba, and Granada, Meta) a karyological characterization
study was carried out. Brain tissues from late 4" instar larvae were used to obtain mitotic
chromosomes through the squash technique. The chromosomal measurements were made to
the following chromesomal characteristics: short arm, long arm, arm ratio, total length, relative
length, centromeric index and relative length of the chromosomes. The morphometric data were
compared, and standardized patterns were applied in order to classify the chromosomes in the
analyzed karyotypes. They registered highly significant differences in the chromosomal total
length and also in the values of the short and long arms of the chromosomes in the metaphases
of the two strains. The C and G banding patterns established the correct position of the centromere
and associated heterochromatic regions, as well as the number of bands in each chromosomal
pair in the karyotypes from Lorica and Granada strains. The results of morphometric data and the
banding phenotypes suggest that Ps. confinnis exists in Colombia as a species complex.
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Psorophora confinnis (Arribalzaga, 1891) es un
mosquito de importancia médico-veterinaria,
debido a que es vector eficiente del virus de la
encefalitis equina venezolana, tipo epidemo-
epizootico (1). Presenta una amplia distribucion
en las Américas, encontrandose en las regiones
noreste, centro y sur de los Estados Unidos,
alcanzando también Centroamérica y las Antillas;
en Suramerica se encuentra en la mayor parte
del continente y llega hasta el norte de Argentina,
con excepcion de Ecuador, Peru, Chile y Argentina
(parte central y sur) (2). En Colombia, se ha
registrado la presencia del insecto en los
departamentos de Norte de Santander, Santander,
Tolima, Boyaca, Meta, Huila, Cundinamarca,
Cordoba, La Guajira (3), Arauca (4), Casanare
(brote de encefalitis equina venezolana y
encefalitis equina del este en Casanare, Informe
de evaluacién entomolégica, Laboratorio de
Entomoloegia y Laboratorio Nacional de Referencia,
Instituto Nacional de Salud, 1998) y Amazonas
(coleccion de referencia, Laboratorio de
Entomologia, Subdireccion de Epidemiologia y
Laboratorio Nacional de Referencia, Instituto
Nacional de Salud, 1998).

Aungue los mosquitos han sido estudiados
extensamente desde el punto de vista de su
competencia vectorial, bionomia, taxonomia y
control, comparativamente, se han efectuado
menos trabajos a nivel citogenético (5,6). Stevens,
en 1910 (7), fue uno de los primeros en estudiar
el cariotipo de los mosquitos y, desde entonces,
se han realizado muchas investigaciones cito-
geneticas, aunque la mayoria en especies de la
subfamilia Anophelinae (8).

En 1961, Breland (9) examind por primera vez el
cariotipo de Ps. confinnis y establecio un nimero
diploide de 6 cromosomas. En 1998, en Colombia,
Bello et al. (10), a partir de larvas de |V estadio
de una colonia de |la especie originaria de la
poblacién de Ambalema, Tolima, describieron las
carac-teristicas de los cromosomas, en los cuales
el par 1 fue mas corto y metacéntrico, en tanto
que los pares 2 y 3 fueron submetacéntricos y de
mayor tamano.

Estudios citogenéticos en la familia Culicidae, que
corresponde a los mosquitos, han revelado que
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el ndmero cromosdmico en las especies
examinadas, excepto en una, es de seis, de los
cuales dos pares son autosomicos y el otro,
usualmente mas pequefio, pertenece al par sexual.
Tipicamente los tres pares son metacéntricos; sin
embargo, en algunas especies uno 0 mas pares
pueden ser submetacentricos (11-14). La unica
excepcion es Chagasia bathana con un nimero
cromosomico diploide de 8 (15), especie gue
corresponde a la subfamilia Anophelinae. Solo en
los mosquitos de esta subfamilia, el par sexual
es heteromarfico: el cromosoma X es de mayor
longitud que el cromosoma Y (16,17).

Una importante caracteristica de los cromosomas
de mosquitos, la cual es compartida por otros
dipteros, es la casi permanente 'sinapsis' de los
cromosomas homoélogos, fendmeno llamado
'pareamiento somatico' (18), que se identifica
como una estrecha asociacion de estos
cromosomas, no solo a nivel de sus centromeros
sino también a través de sus longitudes durante
algunas etapas de la division mitética (profase y
prometafase), dando la aparente visién de un
numero diploide de 3 cromosomas. En células
germinativas de mosquitos de la subfamilia
Culicinae, el fendmeno de pareamiento somatico
repercute durante la meiosis, ocasionando
ausencia de los clasicos estadios de leptoteno y
cigoteno durante la profase | (19,20).

Las tecnicas de bandas cromosémicas gue fueron
originalmente desarrolladas en mamiferos, con
particular énfasis en cromosomas humanos (21-
28), han sido también adaptadas para los andlisis
citogenéticos de insectos; no obstante, existen
pocas especies de mosquitos cuyos cariotipos
se hayan estudiado utilizando estos marcadores.

Tal vez donde mayor aplicacion ha tenido una de
estas técnicas, bandas C, ha sido en algunas
especies del género Aedes (18,29,30), en cuyos
cromosomas, ademas de poder identificar con este
método el centromero y la regién de la hetero-
cromatina constitutiva asociada a él, también ha
sido posible visualizar una banda intercalar del
locus sexual en los cromosomas homologos del
par 1, lo cual ha permitido, igualmente y por las
caracteristicas de esta banda de heterocromatina
facultativa, diferenciar las especies estudiadas e
inferir sus relaciones filogeneticas (29).

219


















Biomédica 2000:20:218-27

hacia el norte, Ps. foltecum; en la region central,
Ps. columbiae, y hacia el sur, Ps. confinnis,
propiamente dicha.

Los valores promedio de las longitudes
cromosamicas de Ps. confinnis en las cepas
estudiadas, son relativamente mayores compa-
rados con los resultados obtenidos en las medidas
cromaosomicas en otras especies (40,41), lo cuali
indica diferencias en la cantidad de ADN nuclear
entre los insectos analizados. Rac y Rai
encontraron una buena correlacion entre la longitud
cromosomica y el contenido de ADN nuclear de
36 especies de mosquitos (42); observaron que la
longitud total de los cromosomas varia de 8,4 mpu
en Anopheles quadrimaculatus a 38,3 mu en
Aedes zoosophus, correspondiendo, a su vez, a
los valores minimo y maximo de 0,24 pg y 1,90
pg, respectivamente, en nucleos haploides de las
células de testiculos de pupas, los cuales fueron
determinados por citofotometria Feulgen.

Con base en las mediciones directas y la posicion
del centromero en los pares cromosémicos de los
cariotipos, en ambas cepas analizadas, se pudo
establecer que el par 1 fue metacéntrico y de
menor longitud, mientras que los pares 2 y 3 fueron
ligeramente submetaceéntricos y de mayor tamafno;
no obstante, con los criterios utilizados por los
tres autores para clasificar los cromosomas,
observamos que sélo Zimmerman coincidioé con
la anterior clasificacion. Levan y Ospina de Dulce,
en términos casi semejantes, clasifican los
cromosomas del cariotipo como metacéntricos; sin
embargo, no se puede esperar que haya una
coincidencia total entre los autores antes
sefialados, ya que los rangos y parametros
establecidos por cada uno de ellos para clasificar
los cromosomas en el cariotipo son distintos.

En el cariotipo de mosquitos de las subfamilias
Culicinae y Toxorhynchitinae, el par 1 es
homoméarfico y contiene el locus sexual, mientras
que en los anofelinos, el par sexual es hetero-
morfico (X,Y), en donde X, en la mayoria de los
casos, es submetacentrico y de mayor longitud,
y Y puede ser submetacentrico, acroceéntrico e
irregular (16,17). Con la técnica de bandas C, ha
sido posible la identificacion del locus sexual en
algunas especies del genero Aedes (31); sin
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embargo, no ocurrié lo mismo en el presente
trabajo con Ps. confinnis, debido a que no hubo
coloracion diferencial en los brazos del
cromosoma 1 al aplicar la mencionada técnica.
Motara y Rai mostraron que especies
estrechamente relacionadas, con mas o menos
similares cariotipos (Ae. aegypliy Ae. mascarensis),
se separan con la técnica de bandas C, originando
la presencia de una banda intercalar en uno de
los cromosomas del par sexual (30). En este caso,
se identificd como el locus sexual femenino en la
primera especie, en tanto que, para Ae.
mascarensis, dicha banda no estuvo presente y
s6lo hubo la coloracion de las bandas
centroméricas en cada uno de los cromosomas.
Motara y Rai extendieron sus estudios de bandas
C a nueve especies, también del género Aedes,
determinando -a través del analisis corres-
pondiente- distintos patrones de bandas, lo cual
permitié una clara diferenciacidén entre los
organismos estudiados (29). La presencia de
bandas intercalares puede ser consecuencia de
cambios evolutivos en la cantidad y la distribucion
de la heterocromatina en los cromosomas de ias
especies correspondientes a este género.

No obstante, los resultados del presente trabajo,
en el que se han podido establecer diferencias
citogeneticas de Ps. confinnis en Colombia a partir
de muestras tomadas de colonias criginarias de
dos poblaciones, es necesario continuar
trabajando con otros marcadores, principalmente
a nivel molecular, en estudios genéticos de las
poblaciones naturales del mosquito en diferentes
sitios del pais, debido a que una correcta y precisa
diferenciacion de la especie es determinante en
la definicion de particulares caracteristicas de
competencia y capacidad vectorial que nos
permitan entender el papel del vector en la
epidemiologia de la enfermedad.
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