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terciarias, hasta los relieves residuales
estructurales planos y tabulares en sedimentitas
del paleozoico inferior a medio, ubicadas
aproximadamente 80 m mas arriba de la base de
la estacion de Puerto Abeja.

Los seis tipos de bosque se definen de la siguiente
manera: bosque 1 (rebalse):inundable durante los
meses de abril a septiembre; se caracteriza por
la presencia de gran cantidad de arboles pequefios
y de porte mediano (altura maxima de 23 m), pocas
palmas y gran diversidad de bejucos; este tipo de
bosque presenta vegetacion tipica de sabana,
tierra firme y propios de esta unidad. Bosque 2
(planicie/tierra firme): presenta gran cantidad de
arbustos, arboles de grandes fustes y altura
maxima de 30 a 32 m, en donde se encuentran
varias especies de palmas; la mas comun es la
Oenocarpus bataua (Milpeso). lgualmente, se
encuentra gran variedad de bejucos de troncos
gruesos. Bosque 3 (ladera): similar al anterior pero
con presencia de inclinaciones. Bosque 4 {coluvio
bajo): cubre las faldas de mesas o mesetas, y
presenta abundantes arbustos y arboles de fuste
mediano con alturas de 20 m y abundancia media
de bejucos. Bosque 5 (coluvio alto): similar al
anterior pero con elementos que marcan la
transicion hacia la siguiente formacion, y bosque
6 (cerro o sabana): que por su composicion
floristica y estructural, se considera como sabana
casmofita, caracterizada por la presencia de
especies principalmente de tipo arbustivo, y
ausencia o rareza de arboles, palmas o bejucos.
Este tipo de bosque se encuentra sobre roca o
arena (38).

Metodologia

Entre el 28 de agosto y el 7 de septiembre de
1999, se realizd un muestreo preliminar de la fauna
hematodfaga en la estacidn biolégica de Puerto
Abeja que incluyd capturas diurnas con cebo
humano protegido en cada uno de los seis tipos
de bosque (figura 2), de acuerdo con las
recomendaciones de la OMS (39). Las capturas
fueron realizadas por la misma persona, durante
una hora, en un punto fijo y con la ayuda de una
red entemolégica y un aspirador bucal. Se registro
el nimero de insectos capturados por periodos
de 10 minutos.
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Figura 2. Ubicacién de los bosques en Puerto Abeja, Caqueta.

Adicionalmente, se realizaron capturas nocturnas
con trampa Shannon, entre las 18:00 y las 20:00
horas (40) durante dos noches; con la trampa
CDC, desde las 18:00 hasta las 6:00 horas (41)
durante una noche; con cebo humano protegido
intradomiciliar, de las 18:00 a las 21:00 horas (39)
durante seis noches vy, finalmente, capturas en
sitios de reposo en raices tabulares (42).

Los insectos capturados fueron asfixiados con
humo, preservados en seco o en alcohol,
debidamente rotulados para ser transportados;
identificados siguiendo los criterios taxondmicos
respectivos (4-6,19,42-46) y montados en una
coleccidn de referencia para la localidad.

Andlisis de datos

Para determinar las especies mas abundantes
durante el muestreo, se utilizé el indice de
abundancia de especies (IAE) de Roberts y Hsi
(47); para establecer la diversidad de especies para
los bosques, se utilizo el indice de Shannon-
Weaver (H’) (48) y para la comparacion de los tipos
de bosque con |las especies registradas se emple6
el coeficiente de similitud de Jaccard (49). Se
consideraron como sitios similares los que
compartian, al menos, 50% de las especies.

317



MOLINAJ A, HILDEBRAND P., OLANO V.A., MUNOZ DE HOYOS P., BARRETO M., GUHLF.

Con el animo de establecer la similitud de las
especies capturadas en el trabajo realizado en
Puerto Abeja con los inventarios entomolégicos
levantados con anterioridad en Meta (27), La
Guaijira (32-33), Valle del Cauca (29-31), Arauca
(3) y Casanare (34), se realizd una comparacion
preliminar utilizando el indice de similitud de
Jaccard (49) que puede brindar informacion
valiosa sobre la distribucion de las especies en
nuestro pais, aun si se asumen las diferencias
metodoldgicas propias de cada trabajo.

Resultados

La fauna entomoldgica hematdfaga de la estacion
de Puerto Abeja esta conformada paor 31 especies
de mosquitos (Culicidae) (cuadros 1 y 2); 2
especies de Simuliidae: Simulium (Psilopelmia)
sp. y Simulium (Psaroniocompsa) sp. grupo
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amazonicum, las cuales no pudieron ser
identificadas hasta especie por la falta de material
inmaduro, especialmente pupas; 1 de Triatominae
(Panstrongylus geniculatus); 1 de Ceratopo-
gonidae (Culicoides sp.); 10 de Phlebotominae
{Lutzomyia chagasi, L. aragaoi, L. runoides, L.
ayrozai, L. dreisbachi, L. ubiquitalis, L. carrerai
carrerai, L. saulensis, L. yuilliy L. damascenoi} y
6 de Tabanidae (Esenbeckia cisandeana,
Acanthocera marginalis, Dichelacera villavoensis,
Dichelacera sp.} y dos especies del género
Tabanus.

En la familia Culicidae, Sabethes glaucodaermon,
Trichoprosopon espiniy Uranotaenia palfidoventer
S0N NUEvVOoSs registros para el pais. Las tres especies
de tabanos y todos los mosquitos capturados son
nuevos registros para el departamento, con excep-
cion de Aedes fulvus, A. serratus, Coquillettidia

Cuadro 1. Especies de la familia Culicidae capturadas en la estacién biolégica de Puerto Abeja, agosto y septiembre

de 1999.
Género Subgénero Especie
Aedes Howardina A. septemstriatus Dyar & Knab, 1907
Ochlerotatus A. fulvus Wiedemann, 1828
A. hortator Dyar & Knab, 1907
A. serratus Theobald, 1901
Protomacleaya A. argyrothorax Bonne & Bonne-Wepster, 1920
Anopheles Anhopheles A. peryassui Dyar & Knab, 1908
Kerleszia A. neivai Howard, Dyar & Knab, 1912
Coquilletidia Rynchofaenia C. arribalzagae Theobald, 1903
Culex Melanoconion C. crybda Dyar, 1924
C. vomerifer Komp, 1832
Haemagogus Haemagoqus H. anastasionis Dyar, 1921
H. janthinomys Dyar, 1921
Conopostegus H. leucocelaenus Dyar & Shannon, 1924
Haemagogus sp.
Limatus L. asulleptus Theobald, 1903
L. durhami Theobald, 1901
Psorophora Janthinosoma P. ferox Humboldt, 1820
Psorophora P albipes Theobald, 1907
Sahethes Sabethes S. belisarioi Neiva, 1908
S. cyaneus Fabricius, 1805
Sabethinus S. Intermedius Lutz, 1904
Sabethoides S. chloropterus Humboldt, 1819
S. glaucodaemon Dyar & Shannan, 1925
Toxorhynchites Lynchiella T. haemorrhoidalis Fabricius, 1787
Trichoprosopon Trichoprosopen T. digitatum Rondani, 1848

Runchomyia

Isostomvia

Uranofaenia Uranotaenia

T. hyperleucum Martini, 1931

T. leucopus Dyar & Knab, 1906
T. espini Martini, 1914

U. hystera Dyar & Knab, 1913
U. pallidoventer Theobald, 1903
Uranotaenia sp.
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Cuadro 2. Nimero de ejemplares capturados por especie, método y lugar de muestreo, Puerto Abeja, Caqueta.

Especies 1

2

Tipo de trampa

Cebo humano Otras trampas

3 4 5 6 7 8 9 10 N Total

Aedes argyrothorax

Aedes fulvus fulvus

Aedes hortafor 2
Aedes septemstriatus

Aedes serratus 5
Anopheles neivai

Anopheles peryassui

Coquillsttidia arribalzagae 2
Culex crybda 14
Culex vomerifer 3
Dichelacera sp 3
Dichelacera villavoensis 14
Esenbeckia cisandeana

Haemagogus anastasionis

Haemagogus janthinomys

Haemagogus leucocelaenus

Haemagogus sp.

Limatus asulleptus 2
Limatus durhami

Lutzomyia aragaof

L utzomyia ayrozai

Lutzomyia carreral carrerai

Lutzomyia chagasi

Lutzomyia damascenci

Lutzomyia dreisbachi

Lutzomyia runoides

Lutzomyia saulensis

Lutzomyia ubigquitalis

Lutzomyia yuilli

Panstrongylus geniculatus

Psorophora albipes 1
Psorophora ferox

Sabethes belisarioi

Sabethes chloropterus 1
Sabethes cyaneus

Sabethes glaucodaemon

Sabethes infermedius . 3
Simutim (Psaroniocompsa) g. amazonicum 2
Simulim (Psilopelmia) 1
Tabanus sp. 1
Toxorhynchites h. haemorrhoidales
Trichoprosopon digitatum 1
Trichoprosopon hyperleucum. 1
Trichoprosopon leucopus

Trichoprosopon espini

Uranofaenia leucoptera

Uranofaenia pallidoventer 13
Uranotaenia sp. 1

Total 75
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Convenciones: 1-6: bosques; 7: intradomicilio; 8: Shannon (bosque 2); 9: inventario (cebo humano, sin horario en

todos los bosques); 10: CDC (bosque 2); 11: reposo
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Figura 6. Dendrograma con los coeficientes de similitud de
Jaccard para la fauna de los insectos hematafagos en los
seis tipos de bosque, Puerto Abeja, Caqueta.

5y 1 se aproximan a ellos pero exhiben ciertas
diferencias (figura 6). Estas mismas diferencias
son las que se encargan de resaltar al bosque 6
como el que menos se puede comparar con los
demas.

Las capturas nocturnas registraron la presencia
de las siguientes especies hematofagas: a)
intradomicilio: Culicoides sp., L. ayrozai, L. yuilli
y Pansfongylus geniculatus; b) trampa Shannon:
L. chagasi, L. ayrozai, L. carrerai carrerai, L. yuillf,
L. saulensis y Anopheles peryassui, y c) trampa
CDC: L. ubiquitalis, L. ayrozai, L. dreisbachi, L.
chagasi, L. aragaoi, L. runoides y Uranotaenia
hystera.

Finalmente, las capturas diurnas en reposo
realizadas en la corteza de arboles con raices
tabulares registraron la presencia de L.
damascenoi.

Las comparaciones de los indices de similitud de
Jaccard obtenidos para los diferentes inventarios
de especies realizados en el pais permite observar
que entre todos ellos se comparte menos de 50%
de las especies; la mayor similitud la presentan
los muestreos de Arauca y Casanare (37%),
seguidos por La Guajira <on la que comparten
27%; con el Meta comparten 18%, con Caqueta
16% vy, finalmente, aparece el Valle del Cauca
como el mas diferente, pues solament comparten
12% de las especies.

Discusion
El presente estudio muesira de manera
interesante como la fauna de insectos
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hematoéfagos diurnos, reflejada en los indices de
similitud de Jaccard y de diversidad de Shannon-
Weaver, se relaciona con la flora de las zonas
estudiadas, expresada con el indice de similitud
de Jaccard; es asi como no solamente se observa
que los bosques 2, 3 y 4 son muy similares en su
flora (37) y en insectos hematofagos (figura 6),
sino también como los bosques 2 y 3 son los que
presentan la mayor diversidad de especies de
mosquitos diurnos (figura 5). Adicionalmente, es
importante resaltar que se trata de bosques
maduros que deben contribuir, en gran medida, al
sostenimiento de la fauna existente; por tanto,
seria de esperar que los reservorios reconocidos
de varias de las patologias tropicales, como
primates, roedores y marsupiales, se encuentran
proporcionando la fuente de alimento para las
hembras hematéfagas y, a la vez, se conviertan
en la fuente de parasitos o virus para los insectos
susceptibles.

Si complementariamente se tiene en cuenta que
estos tres bosques son los que exhiben la mayor
diversidad de insectos potencialmente vectores de
enfermedades tropicales (figura 3), con cuatro de
las especies mas abundantes como vectoras
reconocidas y con actividad durante la mayor parte
de las horas del dia (figura 4), se tiene entonces
como resultado la interaccion de dos de los
elementos de |la cadena de transmision del nido
natural (1). Dicha cadena de transmision cobra
mayor importancia epidemiolégica en el momento
en el que personas sin exposicidn anterior a estas
patologias, entran y comienzan a formar parte de
la fuente de alimento de los insectos hematofagos.

Tomando como referencia los insectos capturados
durante el presente estudio y los registros
bibliograficos que los presentan con reconocida
capacidad vectorial para Colombia, se tiene que
las patologias tropicales que podrian presentarse
en la estacion biologica de Puerto Abeja son: fiebre
amarilla selvatica, encefalitis equina venezolana
enzootica, malaria, arbovirus, miasis por
Dermatobia hominis y enfermedad de Chagas
(27,30,34,50-56).

Estas capturas tiene importancia adicional, ya que
en los ultimos afios en el departamento del
Cagueta se ha registrado la circulacion de los
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agentes causales de enfermedades transmitidas
por vectores reflejadas en los siguientes nimeros
de casos: a) fiebre amarilla: 8 casos entre 1987 y
1997(57) y 1 caso hasta la semana epidemiologica
40 de 1999 (58); b) malaria: 10 casos de malaria
asociada, 277 por Plasmodium falciparumy 2.275
por P. vivax hasta la semana epidemiologica 40
de 1999 (58); 13 casos de malaria asociada, 140
por P. falciparum y 674 por P. vivax para 1998 (59)
y c) leishmaniosis: 314 casos de cutanea y 7
casos de mucccutanea para 1298 (datos de la
Subdirecciéon de Ambiente y Salud, Ministerio de
Salud) y 1 caso de mucocuténea en un funcionario
de la estacion biolégica de Puerto Abeja en 1999.
De la enfermedad de Chagas, encefalitis equina
venezolana, arbovirus y miasis no se tienen
registros para el departamento debido a que no
son de obligatoria notificacion a nivel nacional.

Con relacion al comportamiento de picadura de
los insectos capturados, las altas tasas obtenidas
durante los primeros cuarenta minutos de
muestreo son el producto de la limpieza de la zona
de muestreo, por la atraccién que causan los
desplazamientos del sujeto que actlia como cebo,
situacion que es uno de los principales atractivos
para los mosquitos diurnos (60) y las preferencias
de los adultos sin alimentar, por la densa
vegetacion presente en las proximidades del sitio
de muestreo (61).

A pesar de que no se encontraron vectores
reconocidos de Leishmania para Colombia, es
importante aclarar que en el intradomicilio se
capturaron ejemplares de L. yuilliy L. ayrozai, con
reconocidos niveles de antropofilia (26,62) y con
registros en Rondonia, Brasil, de Leishmania
(Leishmania) para la primera, y como vector de L.
naiffi entre armadillos para la segunda (63).
Adicionalmente, las dos especies pertenecen a
subgéneros con especies vectoras reconocidas
de leishmaniosis como son Nyssomyia y
Psychodopygus, respectivamente (42).

Resulta de especial importancia para la
epidemiologia de la enfermedad de Chagas y de
la leishmaniosis el hecho de que en la estacién
de Puerto Abeja hay fuentes de luz blanca
ubicadas en el intradomicilio y que utilizan paneles
solares como suministro de energia. Esta fuente
actda como atractor para los insectos y contribuye
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a aumentar el riesgo de entrar en contacto con
las heces infectadas de los triatominos y de la
exposicién a la picadura de los flebotominos
durante las primera horas de la noche, cuando se
realizan las actividades sociales en el
campamento. Este hecho queda confirmado con
la captura de un ejemplar adulto hembra de
Panstrongylus geniculatus, especie que con
anterioridad ha sido registrada infectada con
Trypanosoma cruzi en el departamento (64), y que
presenta amplia distribucion en Colombia (65),
tiene habitos silvestres y esta asociada a cuevas
de armadillos (43), asi como de las dos especies
de Lutzomyia con habitos antropofilicos (26,62).

Se desconoce la importancia epidemioldgica de
las especies de mosquitos registradas por primera
vez para el pais: Sabethes glaucodaemon,
Trichoprosopon espiniy Uranotaenia pallidoventer,
sobre cuya distribucion se sabe que ya habian
sido registradas en Brasil, Surinam y Bolivia
(Sabethes glaucodaemon), Panama, Honduras,
Nicaragua, Bolivia, Brasil y Argentina
(Trichoprosopon espini) y Brasil, Guyana Francesa,
Surinam y Panama (Uranotaenia pallidoventer) (5).

Los ejemplares de la especie A. neivai capturados
en Puerto Abeja se constituyen, después de los
recolectados por Quifiones y colaboradores en
Nunchia, Casanare (66), en el segundo registro
de esta especie al oriente de la cordillera oriental
de los Andes. Estos registros contribuyen a
aumentar la distribucion geografica de A. neivai,
especie del subgénero Kerfeszia y considerada
por Zavortink como restringida a las costas pacifica
y atlantica (67).

La importancia de los tabanos radica en gue son
molestos para el ganado, crocedilidos, los boidos
y por ser veclores de Trypanosoma (20); para
Colombia hay registros de Tabanus nebulosus
como vector mecanico de Trypanosoma vivax (24).

De las dos especies de simulidos capturadas,
solamente Simulium (Psaroniocompsa) sp., grupo
amazonicum, reviste impaortancia desde el punto
de vista médico, ya que dentro de este grupo estan
incluidas las especies S. amazonicum, S.
oyapockense y S. sanguineum (68). S.
amazonicum es, vectora de Mansonella ozzardi
en Brasil (69) y Colombia (17); S. oyapockense
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es vectora de M. ozzardi en Venezuela (70),
Guyana (71), Brasil y Colombia (16) y se ha
encontrado naturalmente infectada con
Onchocerca volvulus en el foco amazonico de
Brasil (72) y S. sanguineum es vectora de M.
ozzardien Colombia (16) y Panama (73).

Las comparaciones de los levantamientos
entomoldgicos realizados en el pais permiten
agrupar los muestreos de los Llanos Orientales
(Arauca, Casanare y Meta) entre si y los separa
con respecto a las faunas de Caqueta y Valle del
Cauca. Sin embargo, llama mucho la atencion la
presencia del muestreo de La Guajira entre los
muestreos de los Llanos. Muestreos posteriores,
ademas de una vigilancia entomolégica continua,
podrian ayudar a dilucidar la verdadera interrelacion
de las faunas entomologicas de nuestro pais.

Como medidas de control, se recomienda la
vacunacion obligatoria contra la fiebre amarilla
antes del desplazamiento a la zona; durante el
diay sise van a realizar actividades en los bosques
2, 3 y 4, se recomienda la utilizacién de ropa
adecuada y la aplicacion de jabon repelente
Nopikex, asegurandose de reaplicarlo con
regularidad, pues pierde efectividad con el sudor
(74); en las noches, se aconseja la utilizacién
constante de los toldillos impregnados con
piretroides como medida preventiva para evitar la
transmision de leishmaniosis (75), Chagas (76) y
malaria (77).
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